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Energie

Das Thema Energie ist sehr wichtig in allen Klassenstufen des Unterrichtsfachs Physik, vor allem ab
Klasse 7 und auch teilweise in Chemie und Biologie. In dieser Datei erfahrst du, in welche
verschiedenen Formen man Energie aufteilen kann, welche grundlegenden Eigenschaften Energie hat
und es werden die verschiedenen Energieeinheiten beleuchtet.

Energieformen

kinetische Energie
""""""""""""" I fahrendes Auto

T Vulkan Kernenergie § Jogger
9 heiBes Wasser 1 Atomkraftwerk
1 Atombombe mechanische Energie

potentielle Energie

"""""""""""""" 1 Wasserfall
2 (chIJhIe 1 Feder
Nahrung Energieformen T Pendel

Strahlungsenergie elektrische Energie
1 Sonne 1 Blitz

1 Satelliten- Antenne Stromkreis mit Lampe

Elektromagnet

= =4 4

geladener Kondensator

1 den Begriff ,,Energie” verwenden wir sehr haufig:
- Heizenergie
- Energiekrise
- kriminelle Energie
- Energie sparen

- Energiequelle

1 das Wort ,,Energie* kommt aus dem Griechischen und bedeutet ,,wirkende Kraft® oder auch
,,das Treibende*

1 bei fast allen ablaufenden Vorgingen ist Energie im Spiel
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1 Energie ist also notwendig, dass Vorginge ablaufen A Treibstoff fiir den Ablauf
- Energie bewegt unser Auto
- Energie backt den Kuchen
- Energie betreibt unser Handy
- Energie kiihlt die Milch im Kiihlschrank
- Energie hdlt uns am Leben (Nahrung)

Enersie und ihre Eigenschaften

U Energietibertragung: Energie kann von einem Ké&rper/System auf einen anderen Korper/
System Ubertragen (weitergegeben) werden.

U Energieumwandlung: Energie kann von einer Form in eine andere Form umgewandelt
werden.

U Energieerhaltung: Bei der Energieiibertragung oder Energieumwandlung geht keine Energie
verloren und/oder es kommt keine zusitzliche Energie dazu.

U Energieentwertung: Bei jeder Energieiibertragung oder Energieumwandlung wird ein Teil der
zu Beginn vorhandenen Energie entwertet.

1 Energielibertragung
- Beispiel: eine rote Kugel rollt auf eine ruhende blaue Kugel zu A beide Kugeln
stoBBen zusammenA die rote Kugel bleibt stehen und die blaue Kugel rollt weiter
" vor dem Stof3 hat die rote Kugel Bewegungsenergie und die blaue Kugel
keine Energie
nach dem StofB hat die Kugel keine Energie mehr und dafiir hat die blaue
Kugel jetzt Bewegungsenergie
bei dem StoB ist Bewegungsenergie von der roten auf die blaue Kugel

ibertragen worden

1 Energieumwandlung:

- Beispiel: eine Kugel wird {iber einem Trampolin fallen gelassen A Kugel fallt immer
schneller nach unten A Kugel trifft auf das Trampolin A Trampolin biegt sich immer
weiter durch und bremst die Kugel ab, bis sie zur Ruhe kommt

" zuerst hat nur die Kugel Lageenergie
wihrend des Fallens verringert sich die Lageenergie, aber die
Bewegungsenergie nimmt zu

n

wihrend des Aufpralls auf das Trampolin verringert sich die Lageenergie
weiter, aber auch die Bewegungsenergie wird geringer. Dafiir vergroBert sich
die Spannungsenergie des Trampolins.

am Ende hat nur noch das Trampolin Spannungsenergie

wiahrend des Fallens und des Aufpralls ist also Lageenergie in Bewegungs-
energie und diese spiter in Spannungsenergie umgewandelt worden
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1 Energieerhaltung:

- Beispiel: eine Kugel wird tiber einem Trampolin fallen gelassen A Kugel fillt nach
unten A trifft auf das Trampolin, dieses biegt sich immer weiter durch und bremst
die Kugel bis zum Ruhepunkt A Trampolin katapultiert die Kugel wieder nach oben,
bis diese auf der Héhe, wo sie losgelassen wurde, zur Ruhe kommt

n

zuerst hat die Kugel nur Lageenergie
® diese Lageenergie wird iiber Bewegungsenergie und Spannungsenergie
wieder in Lageenergie umgewandelt

am Ende hat die Lage nur Lageenergie

da sich die Kugel am Ende der Bewegung auf derselben Hohe, wie zum
Anfang befindet, ist also genau so viel Lageenergie vorhanden wie zu Beginn
alle Naturwissenschaftler glauben daran, dass bei der Energielibertragung und
der Energieumwandlung keine Energie verloren geht, aber auch keine Energie

dazu kommt, so lange nicht von auBBen in diese Vorginge eingegriffen wird

1 Energieentwertung:
- die Energieerhaltung widerspricht unserer Alltagserfahrung
- Beispiel: ein Flummi (Gummiball) kommt nie wieder so hoch nach seinem Aufprall
oder ein rollendes Skateboard bleibt irgendwann von selbst auf der StraBe stehen
(Wo ist also die Lageenergie bzw. Bewegungsenergie geblieben?)
" mit einer Warmebildkamera kann man sehen, dass der Boden bzw. die
StraBe warmer wirdA also kann man sehen, dass die Lage- und
Bewegungsenergie sich in innere Energie/ Warmeenergie umgewandelt wird
und teilweise auf den Boden lbertragen wird A anfingliche Energie ist
»entwertet worden
bei jedem Sprung auf dem Trampolin springt die Kugel weniger hoch und das
Sprungtuch wird bei jedem Sprung ein wenig warmer (das spiirt man nicht,
kann man aber messen)
zuerst hat die Kugel Lageenergie
diese Lageenergie wird bei jedem Sprung geringer und dafiir nimmt die
innere Energie des Trampolins zu
am Ende hat nur noch das Trampolin innere Energie
die Lageenergie der Kugel wandelt sich also im Laufe der Zeit in innere
Energie des Trampolins um und wird dabei ,,entwertet"

potentielle Energie

1 die potentielle Energie E,o: eines Korpers ist proportional zu seiner Héhe h iiber einem
definierten Nullniveau

i die potentielle Energie E,o: eines Korpers in fester Hohe h ist proportional zu seiner Masse m
fur die potentielle Energie gilt: E,o = m*g*h

die Einheit der potentiellen Energie ist das Joule: [Epo] = | | = | kg* —
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kinetische Energie

1 die kinetische Energie E, eines Kérpers hiangt von seiner Masse m und seiner
Geschwindigkeit v ab

1 die kinetische Energie Eun ist proportional zur Masse m und proportional zum Quadrat der
Geschwindigkeit v?

1 fiir die kinetische Energie eines Kérpers gilt: Ein = “*m*v?

9 die Einheit der kinetischen Energie ist das Joule: : [Exn] = | )

Spannungsenergie

1 Spannungsenergie kann in elastischen Kérpern (z.B.: Feder, Gummiband) gespeichert sein
9 die Spannungsenergie Espann hdngt von der Dehnung bzw. Stauchung s der Feder und der
Federhirte D ab

1 fiir die Spannungsenergie gilt: Espann==—*D*s?

1 die Einheit der Spannungsenergie ist das Joule: : [Espann]=1 ]

Energieeinheiten

U sowohl Joule, als auch Kilowattstunde und Kilokalorie sind Einheiten fiir die Energie

U esist | kWh =3,6%10°) und | kcal = 4,186*10°]

U Pferdestirken sind eine Einheit fiir die Leistung und es gilt: IPS = 0,735 kW

9 Einheiten von Arbeit und Energie
mechanische kinetische potentielle Energie Spannungsenergie
Arbeit Energie

Formel | W = F#s e = —Fiv? Epo: = m¥*g*h Espann = —*D*s?

Einheit [W] = I N*I m = [Ekin] - I 4 [Epot] = I kg*—*m =] [ESpann] = I _>|<m2:
') | kg — I N*m

~  weil simtliche Energieeinheiten gleichwertig sind, folgt hieraus eine wichtige Beziehung fiir
die Umwandlung von Arbeits-Energie-Einheiten:

|J=|N>l<m=|z_

9 weitere Energieeinheiten
- im Bereich Elektrizitit verwendet man hiufig die Einheit | kWh (Kilowattstunde). Es
gilt: 1 kWh = 3,6*10° |
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- im Bereich Nahrung /Brennwert von Nahrungsmitteln verwendet man die Einheit |
kcal (Kilokalorie). Es gilt: | kcal = 4,186*10°

1 Einheiten der Leistung

- Formel fiir die Leistung: P = —

- Einheit fir die Leistung: [P] = | -

- meistens wird als Leistungseinheit | W (Watt) verwendet. Es gilt: | -= 1 W =1 | =
| Ws

- bei der Angabe der Motorleistung wird oft | PS (Pferdestdrke) verwendet. Es gilt:
| PS =0,735 kWh

~ | kWh = I*10° Wh = 1*¥10*3600 Ws = 3,6%10¢ |

goldene Regel der Mechanik

U  durch Einsatz eines Kraftwandlers muss man oft weniger Kraft aufbringen, diese dann aber
entlang eines lingeren Weges
das Produkt aus Kraft und Weg dndert sich nicht beim Einsatz eines Kraftwandlers

U physikalische Arbeit kann nicht ,,gespart/eingespart* werden

Dieses Dokument wurde fiir die Schiilernachhilfe im Rahmen des Projekts ,,Unter Uns — Integration
durch Mitgestaltung® erstellt.
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Diese MaBnahme wird mitfinanziert mit Steuermitteln auf Grundlage des vom Sachsischen Landtag
beschlossenen Haushaltes.
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