Melnipulat » n Objekten
plittels akustischer Levitation
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}f ’Lev1tat|on bezeichnet das freie Schweben eines Objektes. Dazu

¥

;M Wl?'_;d mithilfe einer Kraft die wirkende Gewichtskraft kompensiert

Akustische Levitation nutzt die Kraft von Ultraschallwellen, um

-~ Partikel stabil in der Luft zu halten. Im Gegensatz zur magnetischen
Levitation kann sie die meisten Feststoffe, Flissigkeiten oder sogar
kleine Insekten und Lebensmittel schweben lassen. Der Trick
besteht darin, Schallwellen so zu (iberlagern, dass sich Knoten-
punkte bilden, aus denen die millimetergroBBen Objekte nur schwer
entkommen konnen. Die einfachste Anordnung, die die Kontrolle
uber ein Objekt in lediglich einer Dimension ermaoglicht, erfordert
einen einzigen Lautsprecher und einen zugehorigen Reflektor.

Mit einer Anordnung mehrerer Lautsprecher als so genanntes
Phased Arrays konnen schwebende Gegenstande in allen drei
Raumdimensionen frei bewegt werden. Dazu miissen die Frequen-
zen der stehenden Schallwellen jeweils so angepasst werden, dass
sich die Knoten an die gewtinschte Stelle verschieben. Im hier vor-
Y | gestellten Projekt geschieht diese Steuerung liber einen Microcon-

troller.
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F%J%@' Lautsprecher sind zu je
h Zusammengeschaltet und erzeugen somit
7t;hohem und weniger hohem Luftdruck.

' Styroporkugel schwebt im Spalt von hohem
und niedrigem Luftdruck.

Durch Anderung der Form der Druckbereiche J | | N — l
(Phasenanderungen) kann die Kugel mit den Tasten =———ju =~ | | |
am Arduino hoch und runter bewegt werden. e,

Bei der ersten Version des Projektes erzeugen die
Analogausgange AO-A3 eines Arduino Nano 5V-Pulse
von 40 KHz, die jeweils leicht phasenversetzt sind.
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t{hier ein Arduino Mega.
en werden hier 64 Lautsprecher

| Ahlge"ﬁsgemeinschaft Elektronik-Informatik

Seit ihrer Grundung 1976 bestand und besteht die Aufgabe der Arbeitsgemeinschaft
Elektronik-Informatik mit Sitz an der solaris Forderzentrum fur Jugend und Umwelt gGmbH
Sachsen darin, interessierte Schiiler und Gymnasiasten der Klassen 5 bis 12 in einer mehr-
jahrigen Mitgliedszeit berufsorientierend auf technischem Gebiet, speziell in den Fach-
disziplinen Elektronik, Computertechnik und Informatik, in ihrer Freizeit zu férdern.

Die angeeigneten Grund- und Spezialkenntnisse, die weit tiber den Unterrichtsstoff hinaus-
gehen, liegen auf hohem Niveau und sind fiir die spatere Berufswahl und -bewerbung eine
wichtige Grundlage.

Die Arbeitsgemeinschaft wird wochentlich immer mittwochs mit einem Zeitumfang von rund
drei Stunden durchgefiihrt. In dieser Zeit werden fachliche Projekte aus den Bereichen
Elektronik und Informatik bearbeitet, die von der Erprobung von eigenen Ideen bis zur
~ Bearbeitung von auftragsgebundenen Aufgaben reichen. Dazu kommen jahrliche 5-tigige
' Iistenlager auBBerhalb von Chemnitz. Im Mittelpunkt dieser stehen spezielle fachliche
die For'der'ung von gegenseitigem Verstandnis und Toleranz sowie die Erkundung
a niHeimat. Betriebsbesichtigungen und Messebesuche runden das Spektrum

r Basis geleitete Arbeitsgemeinschaft bietet den Mitgliedern die
\ndlger Anleitung sich Wissen anzueignen, dieses zu erweitern und
Dabei werden Kreativitat, Selbstandigkeit, Eigenverantwortlichkeit
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